W Universitit Trier

Schadstoffe im Wasser — Problem Spangdahlem

Prof. Dr. Dr. Klaus Fischer
Analytische und Okologische Chemie, Universitit Trier

Zukunftskonferenz 2016 — Lokale Agenda Trier — 18.11.2016

< /(_ -z
1

_—
Analytische und Okologische Chemie

- Anzahl der Kohlenstoff(C-)Atome variabel
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Perfluoroktansdure (PFOA)

(4-14), am haufigsten eingesetzt:
8 C-Atome (,,okta”)

- Die C-F-Bindung ist die stabilste Einfach-

bindung in der organischen Chemie:
extreme Persistenz von PFT!

F F F g- Ausschlie8lich synthetisch hergestellt,
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Perfluorokta nsulfonsaure (PFOS)
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kein natirliches Vorkommen

- Hauptquelle der Belastung in Spangdahlem:

langjahriger Einsatz in Feuerldschschaumen

1. Gesundheitsschadlich (,toxisch”) gegeniiber %
—  dem Menschen und/oder

— anderen Lebewesen bzw. Lebensgemeinschaften (, 6kotoxisch”)

2. Sehr hohe Verweilzeit (,Persistenz”) in der Umwelt und ggf. in
Lebewesen

—  gleichbedeutend mit sehr geringem Abbau

3. Hohe Tendenz zur Aufnahme durch und Anreicherung in
Organismen (,,Bioakkumulation®) ()
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Quelle: Wikipedia

»  PBT - / very-P very-B-Kriterien
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e Hohe Wasserloslichkeit

«  Geringe Fliichtigkeit (Ubertritt in die Luft)

* Geringe Neigung zur Bi
(Sedimente, Boden, Geste

> I-_Iohe Mobilitat

" > Eintrag fns Grundwasser

. Ganglge I\A;J:bﬁgﬂenf.;e'r (Trink- )wass%aiufbereltung

e Umweltbestandteile
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e  Gute Wasserloslichkeit
e Geringe Fliichtigkeit

e PFOA: geringe, PFOS maRige Tendenz zur Bindung an
Feststoffe

* Bioakkumulierend, Anreicherung in eiweildreichen Organen,

2.B. in der Leber

e Anreicherung in Nahrungsketten
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e Akute Toxizitat: moderat

e Beilangfristiger Aufnahme kleiner Mengen (chronische Toxizitat):

- PFOS / Tierversuche:
lebertoxisch, krebserregend, fortpflanzungsschadigend = PBT / POP

- PFOA / Neubewertung epidemiologischer Daten aus den USA:
Mogliche Zusammenhéange zwischen Konsum von verunreinigtem Trinkwasser
und erhéhten Cholesterinwerten, Dickdarmentziindungen, Schilddrisen-
erkrankungen, Hoden- und Nierenkrebs sowie Bluthochdruck in der
Schwangerschaft.
http://www.c8sciencepanel.org/prob-link.html

e Einige sensible Wasserlebewesen, z.B. Zuckmiickenlarven und Libellen-
larven, zeigen erste Schiden bei PFOS-Konzentrationen von 10 — 25 pg/I.
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LCKW: Leichtfllichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe, z.B. Trichlorethen
(Tri), Tetrachlorethen (Per), Tetrachlorkohlenstoff (TCK)

Quellen: Losungsmittel, Entfettungsmittel, Reinigungsmittel,

ggf. Flugbenzin-Additive
Eigenschaften (im Vergleich zu PFT):
héhere: akute Toxizitat (TCK), Fliichtigkeit
niedrigere: Wasserloslichkeit, Persistenz

> Tri-Kontaminationen an einigen Grundwasser-Messpunkten
weitaus héher (mg/L statt ug/L!) als PFOS!
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¢ Rechtlich verbindliche (einklagbare!) Grenzwerte fiir PFT als Summe oder fuir

Einzelstoffe existieren nicht!

o,

%+ Situation: Vielzahl von Schwellen- und Orientierungswerten fiir unterschiedliche
Umweltmedien mit unterschiedlichem Verbindlichkeitscharakter, z.B.:
Trinkwasser (UBA):

Vorsorgewert: 0,1 ug/L (Summe PFT),

gesundheitliche Orientierungswerte: 0,3 — 3,0 ug/L je nach Einzelstoff
Grundwasser und Oberflachenwasser:

Geringflgigkeitsschwellenwert: 0,23 pg/L (PFOS)

Sanierungszielwert: 0,05ug/L (PFOS)

+ Tolerierbare Aufnahme mit der Nahrung (TDI-Werte, CONTAM), jeweils pro kg
Korpergewicht und Tag: PFOS: 0,15 pg PFOA: 1,5 pg
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Komplizierte Grundwasserverhaltnisse in
Spangdahlem
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Tektonische Storung unterhalb der AirBase:

» Konsequenzen fur Grundwasser-(GW)-Neubildung und —FlieRrichtung

nicht hinreichend bekannt.

e Sehr heterogene geologische Situation (Kluftgrundwasserleiter):
kleinrdumiger Wechsel zwischen wasserdurchlassigen und

undurchldssigen Bereichen

¢ Mehrere GW-Stockwerke (GW-Leiter): Verbindungen zwischen diesen

und ggf. resultierende GW-Fliisse nicht bekannt
¢ Anbindung tiefer GW-Stockwerke an oberflachennahes GW nicht bekannt

¢ GW-Kontaminationen in Tiefen bis unterhalb 100 m nachgewiesen
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Angae ais Mitiehver
EU-UGN 9.1 pg / kg
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in der Kaas
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PFOS, PFOA und Z PFT im Brunnen Beilingen

Konzentration in ng/|
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1.  Wieviel PFT sind in die Umwelt gelangt?

2. Wieviel hiervon befindet sich noch im Boden bzw. Untergrund der AirBase und in
den verschiedenen Grundwasserleitern unterhalb der AirBase?

3.  Wie lange wird, bei gegebener PFT-Belastungshdhe und —Ausbreitungs-
geschwindigkeit, die Gewasserbelastung andauern (Belastungstrend)?

4. Wie ist eine mogliche Gefdhrdung von Wasserressourcen, die der
Trinkwassergewinnung dienen, einzuschatzen?

5.  Wie stark reichert sich PFT in Gewdssersedimenten und —organismen an?

6. Welche Gesundheitsrisiken ergeben sich fiir die Bevolkerung bei einer
langfristigen Fortdauer der Belastung?

7.  Welche (Sanierungs-)MaRnahmen kénnen ergriffen werden, um PFT aus den
belasteten Umweltmedien, insbesondere aus Wassern, zu entfernen?
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