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Das Grundwasser in der Bitburger Trias-Mulde,
Beschreibung eines Aquifers, neue Ergebnisse

Hermutr WEILER

Kurzfassung: Die Erkenntnisse aus zahlreichen Bohrungen und die mehrjahrige Grund-
wasserforderung in Teilgebieten des ausgedehnten Festgestein-Aquifers ermdglichen einen
Uberblick iiber den geologischen Aufbau der Bitburger Trias-Mulde und lassen die wesent-
lichen hydraulischen Vorginge erkennen. Eine verbesserte Schatzung der Grundwasser-
vorrate ist moglich. Vorschlage fiir die zukiinftig notwendige Grundwasserbeobachtung
werden gemacht.

Abstract: A description and discussions on the groundwater-recharge in the Bitburg-Trias-
syncline, the most important aquifer in the Trier governmental district, are presented. Ob-
servations over a long period on levels of many slim-holes and wells have yielded reliable
data and increased our knowledge of the complex groundwater flow in this enlarged aquifer.
Detailed calculations of the groundwater-recharge have given the surprisingly low value
of 170 mm. The reasons for this low value are discussed. Proposals are given for further
observations on the movements of groundwater levels.

Résumé: Les observations, obtenues en plusieurs années de recherche, a partir de nom-
breux sondages, concernent la nappe phréatique, étudiée en divers endroits, d'un aquifére
en roche compacte, trées étendu géographiquement. Ces études contribuent a une bonne
connaissance de la structure du synclinal triasique de Bitburg et permettent de reconnaitre
les phénomenes hydrauliques les plus importants. Par la-méme, une meilleure évaluation
des réserves d’eau de la nappe phréatique devient possible. Ceci nous ameéne a élaborer des
propositions concernant une surveillance indispensable pour I'avenir.
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1. Einleitung

Die Grenzlandregion des Regierungsbezirkes Trier hat nach dem Zweiten Weltkrieg eine
bedeutende Entwicklung durchgemacht. Eine der wichtigsten Voraussetzungen hierfiir war
die Sicherstellung der Wasserversorgung. Bei dem geologisch auBerordentlich vielfaltigen
Aufbau des Gebietes, in dem die unterdevonischen, grundwasserarmen Schiefergesteine
vorherrschen, waren die hydrogeologischen Bedingungen fiir eine Grundwasservorrats-
berechnung zunichst nicht gut einschitzbar. Die einzigen Grundlagen waren vereinzelte
Aufzeichnungen von Quellschiittungsmessungen aus Aquiferen mitkleinen Einzugsgebieten
im Oberen und Mittleren Buntsandstein, Oberen Muschelkalk, Mittel- und Unterdevon und
in vulkanischen Tuffablagerungen.

Die Grundwasserfiihrung des Buntsandsteins im Zentrum der Bitburger Trias-Mulde
war erstmals in den Jahren 1952 bis 1958 mit 3 Bohrungen (Idenheim, Idesheim, Trimport,
s. Abb. 3) bis in groBere Tiefen (80-170 m) erkundet worden. Die Ergiebigkeit war sehr gering,
jeweils nur ca. 21/s bei starker Absenkung. 1972 wurde der wasserwirtschaftliche Rahmenplan
fiir das Einzugsgebiet der Mosel abgeschlossen (Ministerium riir LaNDWiRTSCHAFT, WEINBAU
unD Forsten, Hrsg. 1972). Die grundwasserhoffigen Gebiete konnten bestimmt werden
Neben kleineren, wasserwirtschaftlich weniger bedeutenden Gebieten sind es der Oberbet-
tinger Buntsandsteingraben, die mitteldevonischen Priimer und Dollendorfer Kalkmulden,
vor allem aber die Bitburger Trias-Mulde, iiber die hier berichtet wird. Diese wurde alsbald
mit AufschluBbohrungen intensiv erkundet. Die Unterteilung der Trias in zwei getrennte
Grundwasserstockwerke wurde deutlich: Der Hauptaquifer ist der Buntsandstein mit dem
Unteren Muschelkalk (,Muschelsandstein”). Dariiber bildet der Obere Muschelkalk, zu-
mindest gebietsweise davon véllig getrennt, ein eigenes Grundwasserstockwerk (Abb. 1). Im
Zuge des Untersuchungsbohrprogrammes in den Jahren 1970 bis 1973 sind in der Bitburger
Trias-Mulde allein 80 Aufschlubohrungen mit insgesamt ca. 12000 m abgeteuft worden. Sie
dienten fast ausschlieflich der Untersuchung des Hauptaquifers. Im Kylltal und Salmtal im
Ostteil der Mulde entstanden in den Jahren 1972 bis 1987 schon kurz nach der Erkundungs-
phase zwei Wasserwerke im Buntsandstein. Daher liegen von diesen Teilgebieten umfang-
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Abb. 1: Die wichtigsten Speichergesteine und Grundwasserstauer in der Bitburger Trias-Mulde (ohne
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reiche hydrologische und hydrogeologische Bearbeitungen, vor allem im Hinblick auf
die Grundwasserneubildungen vor (Kaiser 1975, Lanmever 1975, Kriecer 1978, ScHETELIG
et al. 1981).

Seit 1985 wird auch in den Einzugsgebieten der Priim und der Nims im Westen der Bit-
burger Trias-Mulde vermehrt Grundwasser im Hauptaquifer erschlossen und genutzt. In den
meisten Fillen werden Aufschlu@bohrungen zu Brunnen ausgebaut. Damit ist jetzt auch in al-
len Teilen der Bitburger Trias-Mulde die Hohe der geplanten Nutzung des Hauptaquifers be-
kannt. Die wesentlich geringeren Grundwasservorrate im Oberen Stockwerk wurden bislang
wenig genutzt und sind noch nicht verplant.

Wichtigstes Anliegen dieser Arbeit ist daher neben der Beschreibung der geologischen Er-
gebnisse die Beantwortung der Frage: Steht die derzeit geplante Entnahme von Grundwasser
aus dem Hauptaquifer im Einklang mit der Grundwasserneubildung, wie sie aus allen bisher
vorliegenden Daten ableitbar ist? Miissen friihere Prognosen revidiert werden? Uber dieses
Thema wurde bei der 140. Hauptversammlung der Deutschen Geologischen Gesellschaft
1988 in Trier vom Verfasser berichtet (WerLer 1988). Er dankt vielen Mitarbeitern fiir fachliche
Diskussion sowie fiir die Beschaffung von Unterlagen und Daten im Staatlichen Amt fiir
Wasser- und Abfallwirtschaft Trier, im Landesamt fiir Wasserwirtschaft Mainz, bei den Stadt-
werken Trier und Bitburg und im Kreiswasserwerk Bitburg-Priim. Der Brauerei Bitburg sei
gedankt firr die Erlaubnis zur Veroffentlichung einiger Betriebsdaten ihrer Tiefbrunnen.
Herrn Prof. Dr. K. Schetelig, RWTH Aachen, danke ich fiir die kritische Durchsicht des
Manuskriptes.

2. Geologische Ergebnisse

2.1. Der Buntsandstein

Oberer und Mittlerer Buntsandstein (so, sm) machen den grofSten Anteil am Hauptaquifer
aus. Mit 250 bis 300 m Machtigkeit sind es ca. 80 bis 90%, wahrend der Untere Muschelkalk
(mu) mit ziemlich konstant 50 bis 60 m ca. 15% Anteil hat (Abb. 1).

1972 erschien ein erster Bericht iiber die Ergebnisse der Bohrungen im Buntsandstein der
Bitburger Trias-Mulde (WerLer 1972). Querschnitte mit Bohrungen im Kylltal und Salmtal so-
wie eine Karte der Machtigkeitsverteilung des Buntsandsteins gaben einen ersten Uberblick.
Neue Bohrungen ermoglichen es heute, die Karte der Machtigkeiten des Buntsandsteins wei-
ter zu verbessern (Abb. 2). Wihrend der Obere Buntsandstein eine ziemlich gleichmafige
Machtigkeitsentwicklung erkennen 1a8t, zeigt der Mittlere Buntsandstein im Siidostteil der
Mulde (TK 25 Bl. 6105 und 6106) erhebliche Machtigkeitsschwankungen. Wir erkennen dort
mehrere Senkungs- und Schwellenbereiche, in denen sich die Machtigkeit von 100 bis 300 m
rasch dndert. Im Westen und im Nordwesten der Mulde sind die Verhiltnisse ganz anders"
Sehr gleichmafig nimmt der Mittlere Buntsandstein am Rande von nur 10 m auf ca. 200 m im
Bereich der Muldenachse zu. Gréfere Schwellen- und Senkungsbereiche sind dort nicht er-
kennbar. Auffallend ist die faziell unterschiedliche Ausbildung des Oberen Buntsandsteins.
Im Ostteil der Mulde kennen wir die Ausbildung als dunkelrotbraune Sandsteine, die z. T.
stark tonig gebunden sind. Haufig sind darin tonige Zwischenlagen (Dezimeter bis 1 m
machtig), die als Stauhorizonte gelegentlich zu temporaren Quellaustritten fiithren (Abb. 1).
Im Westteil der Mulde werden dagegen viel mehr Konglomerate, bestehend aus Quarzit-,
Grauwacke- und Quarzgerollen angetroffen, die also ein véllig anders geartetes Liefergebiet
anzeigen. Im Westen scheint der Einflu des Unterdevons (,Urardennen”, du), im Osten der
des Rotliegenden (stark tonige Sedimente) zu iiberwiegen. Diese regional unterschiedliche
Entwicklung des Buntsandsteinbeckens hat auch erhebliche Auswirkungen auf die Grund-
wasserneubildung im Buntsandstein.
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Mulde.
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3. Hydrogeologische Ergebnisse: Die Aquifere in den verschiedenen Speichergesteinen

3.1. Rhat, Lias «,, Tertiar

Neben den zwei Grundwasserstockwerken, dem Hauptaquifer im Mittleren und Oberen
Buntsandstein sowie im Unteren Muschelkalk und dem Oberen Grundwasserstockwerk im
Oberen Muschelkalk gibt es noch weitere Grundwasservorkommen, die der Vollstandigkeit
halber erwahnt werden, wenngleich sie wasserwirtschaftlich wenig interessant sind. Dies trifft
fur die tertiaren Decksande und -kiese sowie den Rhatsandstein zu. Bei Quellschiittungs-
mengen von 0,5 bis 2 l/s sind nur lokale Versorgungen moglich. Bedeutend ist dagegen der
40 bis 80 m michtige Lias a,-Sandstein. Er hat nordlich des Grenzflusses Sauer im Fersch-
weiler Plateau eine Ausdehnung von ca. 32 km” (Abb. 13).

Stauhorizont sind der Lias a-Ton und die Keupertone. Die Grundwasserneubildung
betragt 140 bis 170 mm. Dieser Aquifer wird mit zahlreichen Quellfassungen nahezu voll-
standig genutzt. Eine eingehende Beschreibung dieses Gebietes durch GronemEIER (1978)
liegt vor.

3.2. Oberes Grundwasserstockwerk im Oberen Muschelkalk

Im gut gekliifteten, z. T. verkarsteten, 50 bis 60 m machtigen Oberen Muschelkalk (mo) wird
das Obere Grundwasserstockwerk gebildet. Stauhorizont ist der 60 m machtige Mittlere
Muschelkalk (mm). Die Fliisse Kyll, Nims und Priim und ihre Nebenfliisse haben sich bereits
tief in die Triasgesteine eingeschnitten und dabei in weiten Teilen der Bitburger Trias-Mulde
den mo in z. T. sehr kleine, nicht mehr zusammenhangende Flichen zerlegt. So kénnen sich
nur Aquifere mit meist sehr geringer Ausdehnung aufbauen, die mit kleinen Wasserwerken
durch Quellfassungen (Tagesleistung bis zu 300 m’) genutzt werden. Da hiufig Deckschich-
ten fehlen, sind mo-Quellen anfillig gegen Verunreinigungen. Sie werden daher nach und
nach durch andere Versorgungen ersetzt. Erst im Siidteil der Mulde (Abb. 13) finden wir im
mo unter Keuperiiberdeckung einen gréferen zusammenhéangenden Aquifer, der mit Auf-
schluBbohrungen erkundet worden ist. Nach Pumpversuchen in zweien solcher Bohrungen
ist darin eine hohe Ergiebigkeit zu erwarten (> 20 l/s bei sehr geringer Absenkung). Bislang
wird dieser Teil des Oberen Grundwasserstockwerkes jedoch noch nicht genutzt, es liegen
noch keine Dauerbetriebs-Erfahrungen vor.

Eine wesentliche Eigenschaft des Grundwassers im Oberen Grundwasserstockwerk ist
seine hohe Harte: bis zu 25° d GH. Hohe Sulfatgehalte sind haufig: 100 bis 300 mg/l, in Ex-
tremfallen vereinzelt mehr als 1000 mg/l. Thre Herkunft kann leicht erklart werden aus dem
Vorkommen von Gips in mm, mo und im Keuper. Daf# der Muschelkalk auch die Harte des
Grundwassers im darunterliegenden Buntsandstein wesentlich bestimmt, wurde schon
friiher nachgewiesen (WeiLEr 1972). Es besteht eine eindeutige Beziehung zwischen der Harte
des Buntsandsteinwassers und der Entfernung des dariiber anstehenden Muschelkalkes vom
Brunnen oder der Quelle. Man kann aus vielen Beispielen ableiten, daf8 Wasser aus Buntsand-
steinbrunnen und -quellen mit vollkommener Muschelkalkiiberdeckung nahezu die gleiche
Hirte haben wie die dariiberliegenden mo-Wisser. Erst wenn der Muschelkalk mehr als 3 km
von der Buntsandsteinquelle oder einem Brunnen entfernt ansteht, hat die Muschelkalktiber-
deckung keinen chemischen Einfluf mehr auf das Grundwasser im Buntsandstein. Zwar ist
der mo-Aquifer durch den wasserstauenden mm hydraulisch groBtenteils vom Hauptaquifer
getrennt, in sehr langen Zeitraumen kénnen aber Sickerwasser offensichtlich noch in
geniigender Menge durchdringen und den Hauptaquifer beeinflussen. Auflerdem ist ein
Umsteigen von mo-Wassern in den Hanglagen der tiefeingeschnittenen Vorfluter tiber die
Hangschuttbedeckung in die gut gekliifteten Gesteine des Unteren Muschelkalkes sowie des
Oberen- und Mittleren Buntsandsteins leicht moglich.
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Das Grundwasser in der Bitburger Trias-Mulde

3.3. Der Hauptaquifer im Unteren Muschelkalk und Buntsandstein

In der Umrandung der Bitburger Trias-Mulde stehen in einem 5 bis 10 km breiten Streifen
Mittlerer und Oberer Buntsandstein ohne Uberdeckung an. Dort bestehen sehr giinstige
Bedingungen fiir die Grundwasserneubildung. Weiter zum Muldeninnern hin steigt die
Grundwasserfithrung entsprechend dem Muldenbau bis in den Oberen Buntsandstein, im
Zentrum bei Bitburg sogar bis in den ebenfalls gut speicherfahigen Unteren Muschelkalk an.
Stauhorizont fiir diesen weitgespannten Aquifer ist tiberall der unterdevonische Schiefer (du)
an der Basis des Mittleren Buntsandsteins (Abb. 1). Durch Tiefbohrungen wurden in diesen
Speichergesteinen Aquifermichtigkeiten bis 300 m nachgewiesen. Anschaulich lassen sich
die hydrogeologischen Verhiltnisse an den beiden geologischen Schnitten A-B und C-D er-
lautern (Lage s. Abb. 3).

4. Geologische Schnitte

4.1. Der Nord-Siid-Schnitt A-B (Abb. 4)

Das Profil ist aus den geologischen Karten 1:25 000 (Kartierungen Grese 1892) konstruiert
und konnte mit den darin eingetragenen Aufschlufbohrungen 49, 55, 58a bestatigt und ab-
gesichert werden. Die Bohrung 49 erbohrte unter wasserstauendem Mittleren Muschelkalk
gespanntes Wasser: Bei Teufe 100 m 51 I/s freier Auslauf und bei Endteufe 230 m 63 lis. Der
Untere Muschelkalk und der gesamte Obere Buntsandstein (der sm wurde gerade angebohrt)
sind hier ein zusammenhéangender Aquifer. Aus der Bohrung 55 wurden bei einem Kurzzeit-
Pumptest 15 l/s bei einer Absenkung von nur 0,19 m gefordert. Die Bohrung 58a, die mit 460 m
bislang tiefste AufschluBbohrung in der Bitburger Trias-Mulde, traf im mo (Oberes Grund-
wasserstockwerk) ungespanntes Wasser an. Beim Anbohren des Mittleren Buntsandstein
stieg der Ruhewasserspiegel um 0,8 m an. Bis Endteufe wurden insgesamt 5 Pumptests in
dieser Bohrung gefahren, die allerdings nur eine sehr geringe Zunahme der Forderleistung
anzeigten (Steigerung von 11,1 bis 14,7 l/s, Abb. 4). mu, so und sm sind auch hier ein zusam-
menhingender Aquifer, aber der Zustrom des Grundwassers ist weitaus geringer, als es in den
Randgebieten der Mulde zu beobachten ist. Die Ursachen hierfiir konnen mannigfaltig sein.
So konnen die bis 150 m méchtigen Keupertone sehr gut abdichten und eine direkte, vertikale
Infiltration verhindern. Wie gut die Keupertone abdichten, wird besonders durch die Ausbil-
dung der sehr breiten Talauen der Nims und Priim auf TK 25 Bl. 6004 (Abb. 3) deutlich. Dort
kann keine Versickerung stattfinden, und Hochwasser fiithrten zu einer weitflachigen Erosion.
Die Grundwasserneubildung in diesem Teilbereich des Hauptaquifers wird wohl im wesent-
lichen bestimmt von dem Grundwasserabstrom aus den mehr als 10 km entfernten, sehr gut
permeablen nordwestlichen Randgebieten der Mulde. Er ist aber in diese stdliche Richtung
wesentlich geringer als nach Osten. Griinde fiir diese Behinderung des Grundwasserstroms
werden vor allem in faziellen Veranderungen des Buntsandsteins vermutet. In Abb. 3 u. 4
ist eine Zone verminderter Permeabilitit im Buntsandstein eingetragen, wie sie sich nach
Pumptests und auch auf Grund der langjihrigen Betriebsergebnisse einiger kleiner Wasser-
werke erkennen laBt (s. hierzu Kap. 5). An zahlreichen, im N-S Profil (Abb. 4) nur zum Teil dar-
gestellten Storungen, kann daher das Grundwasser aus dem Hauptaquifer in das wesentlich
besser permeable Obere Grundwasserstockwerk (mo) umsteigen, wodurch sich z. B. auch
die auerordentlich hohe Ergiebigkeit der Bohrung 55 erklaren l1agt.

4.2. Der West-Ost-Schnitt C-D (Abb. 5)

Auch hier konnte das aus den geologischen Karten konstruierte Profil durch zahlreiche
Tiefbohrungen abgesichert werden. Uber die Bohrung Oberweis (TK 25 Bl. 6004) wurde
schon frither berichtet (WeiLer 1972). Unter Mittlerem Muschelkalk wurde gespanntes
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Grundwasser angetroffen. Mit fortschreitender Tiefe steigerte sich der anfangs geringe
artesische Uberlauf bis auf 17 l/s. Auch hier sind der mu, so und sm ein zusammenhingender
Aquifer (s. auch Kap. 6).

Die im Zentrum der Mulde angesetzten 260 bis 300 m tiefen Brunnen der Brauerei Bitburg
haben im mu und so (sm wurde nicht erschlossen) einen ausgezeichneten Zuflu8 (s. Kap. 8).
Die AufschluBbohrung 34, einige km weiter ostlich angesetzt, hatte dagegen nur ein sehr
bescheidenes Ergebnis (5 lis bei 60 m Absenkung), wahrend die Aufschlufbohrungen 31
und 32 am Ostrande der Mulde wieder gute bis ausgezeichnete Ergebnisse (bis 37 l/s bei 25 m
Absenkung) erbrachten.

Wie aus diesen Ergebnissen bereits zu erkennen ist, ist der Hauptaquifer also nicht in seiner
gesamten Flache gleichmaBig von Grundwasser durchstromt, vielmehr gibt es Bereiche mit
sehr gutem, andere mit nur maligem Zustrom. Hierfiir miissen sicher mehrere Ursachen in
Betracht gezogen werden: Die Permeabilititen im Hauptaquifer innerhalb des Beckens sind
nicht gleich hoch und verhindern dadurch einen vollstandigen und raschen Ausgleich des
Grundwasserstroms; aber auch die Grundwasserneubildung selbst kann je nach Vorhanden-
sein und Ausbildung von Deckschichten sehr verschieden ausfallen.

5. Die Hohenlage des Ruhewasserspiegels im Hauptaquifer

Von ca. 70 Bohrungen im Gebiet des Hauptaquifers wurden die Héhenlagen der Ruhewas-
serspiegel (jeweils vor Inbetriebnahme der Forderung) zusammengestellt. Hieraus konnte ein
Plan fiir die Linien gleicher Hohe der Grundwasseroberfliche konstruiert werden. Dieser
Isolinienplan (Abb. 3) zeigt einige Besonderheiten. Im Westen, Norden und Osten verlaufen
die Isolinien ziemlich gleichférmig und mit meist gleichmafigen Abstainden. Besonders auf-
fallend ist das Tief im Bereich der TK 25 Bl. 6005, stlich Bitburg. Das Grundwasser stromt
dort aus allen Richtungen ungehindert dem Hauptvorfluter Kyll zu, dem am tiefsten einge-
schnittenen Gewasser, offensichtlich auch aus den Abflu3gebieten der Nims und Priim.

Auf die Moglichkeiten, dal Grundwasser aus den Einzugsgebieten westlich der Kyll zur
Kyll abstromen konnte, hat bereits Kriecer (1978) hingewiesen. Der von ihm durch Addition
der mittleren Niedrigwasserabfliisse aller kleinen Einzugsgebiete im Bereich der unteren Kyll
berechnete mittlere Niedrigwasserabfluf (MNQ) war erheblich geringer als der am Pegel
Kordel gemessene MNQ der Kyll. Er folgerte daraus, da8 die Kyll unterirdisch Zustrom
erhalt, so dal das unterirdische Einzugsgebiet (Eu) erheblich grofer sein muf als das
oberirdisch erkennbare Einzugsgebiet (Eo). Kriecer berechnete daher fiir die Kyll ein Eu von
ca. 500 km’, also ca. 155 km” mehr als das von den Pegeln erfaf8te Eo. Diese Uberlegungen
stehen gut im Einklang mit den aus Abb. 3 erkennbaren Grundwasserstrémungen.

Abb. 3: Isolinienplan der Grundwasseroberfliche im Hauptaquifer, bezogen auf NN. Die Pfeile geben
die Richtung der Grundwasserstréme an. Im N-Teil der Mulde ist die Kyll der dominierende Vorfluter.
Im Raume Bitburg (TK 25 Bl. 6005) erhilt der Aquifer Zustrom von allen Seiten. In einer sich Ost-West
erstreckenden Zone (TK 25 Bl. 6004 bis 6006 und 6104 bis 6106) verminderter Permeabilitit haben mehrere
Tiefbohrungen nur einen sehr geringen Zufluf im Buntsandstein. Siidlich dieser Zone, auf TK 25 Bl. 6104,
findet der Grundwasserabfluf vorwiegend nur noch im Oberen Muschelkalk statt. In den breiten Talauen
im Keuper findet keine Grundwasserneubildung durch vertikale Versickerung statt.

Lage der geologischen Profile A-B, C-D, E-F, G-H.

Lage der im Text erwahnten Bohrungen: Ba = Balesfeld, Bu = Butterwiese, I[d = Idenheim, Is = Idesheim,
OW = Oberweis, S=Speicher, Sti=Sitilm, T=Trimport, Z=Zemmer; 49, 55, 58a= Aufschlufbohrungen,
im Text und in den Profilen erwihnt.
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Das Grundwasser in der Bitburger Trias-Mulde

Im Bereich der TK 25 Bl. 6005, 6006 und 6105 sind dagegen zwei Hochgebiete zu sehen, in

denen der Ruhewasserspiegel im Oberen Buntsandstein auergewohnlich hoch liegt. Hier
muf eine sehr viel geringere Permeabilitit im Buntsandstein den vertikalen Sickerweg in das
tiefere, hier eigentlich zu erwartende Niveau versperren oder zumindest das Absickern erheb-
lich verzégern. Der Grundwasserzustrom in den meisten Bohrungen dieses Bereiches - hier
sind die bereits in der Einleitung erwahnten Bohrungen Trimport, Idenheim und Idesheim
besonders zu erwahnen (Lage s. Abb. 3) - ist sehr gering. Die Forderleistung betragt nur 1 bis
2 l/s bei meist sehr starker Absenkung. (s. Kapitel 8).
+ Der Hauptaquifer zeigt nach diesem Plan der Grundwasserhchengleichen also einen
hydraulisch sehr uneinheitlichen Aufbau. In einem nérdlichen Teil herrschen im Aquifer gute
bis sehr gute Zufliisse von beiden Seiten zum Hauptvorfluter Kyll vor. Ein siidlicher Teil wird
davon getrennt durch einen Ost-West-verlaufenden Bereich geringer Durchlassigkeiten, der
sogar ein Umsteigen des Grundwassers in den Oberen Muschelkalk bewirkt (Abb. 4, TK 25
Bl. 6004). In dieser Zone sind die Ergiebigkeiten der Brunnenbohrungen am geringsten,
wihrend in den siidlich davon gelegenen Bohrungen und Brunnenfeldern wieder gute bis
sehr gute Ergiebigkeiten erzielt wurden. Zweifellos hangt die Ergiebigkeit einer Bohrung in
erster Linie von der tektonischen Position ab. Eine Bohrung, im Stérungsbereich plaziert,
hat stets die besseren Ergebnisse. Doch besteht andererseits kein Zweifel, da die fazielle
Ausbildung des Buntsandsteins ebenfalls eine entscheidende Rolle spielt.

Die im [solinienplan dargestellten Verhéltnisse konnen nur eine sehr vereinfachte Zusam-
menfassung der wahren Verhaltnisse sein. In Teilgebieten wird die Lage der Grundwasser-
oberfliache sicherlich von den hier angegebenen Hohen abweichen, wenn an der Basis ein-
zelner tektonisch verstellter Schollen eine wasserstauende Schicht vorhanden ist. Um dies
im Detail genauer darzustellen, miiiten erheblich mehr Grundwasserbeobachtungsstellen
eingerichtet werden. Hier soll nur die Hauptrichtung der Grundwasserbewegung deutlich
gemacht werden, da dies fiir wasserwirtschaftliche Uberlegungen wichtig ist.

6. Auswertung der Me8daten der Bohrung Oberweis

Die Bohrung Oberweis (Lage: TK 25 Bl. 6004, Abb. 3), wurde 1967 als Erkundungsbohrung
abgeteuft. Sie steht bei Endteufe 279 m noch im Mittleren Buntsandstein. Uber die geologi-
schen und hydrogeologischen Ergebnisse wurde bereits berichtet (WeiLer 1972). Hier sollen
nur noch einmal die fiir die Betrachtungen des gesamten Aquifers wichtigen Daten wiederholt
werden. Diese Bohrung hatte bei Endteufe einen artesischen Auslauf von 17 I/s. Bemerkens-
wert dabei ist, daf der Auslauf kontinuierlich mit zunehmender Bohrtiefe anstieg (1. Auslauf
bei 80 m 0,2 I/s, dann stindige Steigerung bis 17 l/s bei Endteufe). Die Bohrung wurde nach
einiger Zeit verschlossen und seit 1982 liegen Druckmessungen vor (Abb. 6, Zeile C). Wenn
auch die Aufzeichnungen wegen defekter MeBeinrichtung mehrfach unterbrochen sind, 1af3t
sich unschwer erkennen, da8 der Druck am Bohrlochkopf einem jahreszeitlichen Rhythmus
unterliegt, was zu erwarten war. Die hochsten Druckwerte werden im Februar bis April
erreicht. Die Schwankungen sind natiirlich und bis jetzt ist keine Veranderung, etwa ein lang-
samer Druckabbau, zu erkennen (s. Kap. 12). Die mehrfach im Jahr stattfindenden Auslauf-
tests der Bohrung Oberweis haben sehr verschiedene Schiittungsmengen (Abb. 6, Zeile B)
ergeben. Zum Teil liegen sie erheblich iiber, z. T. unter den wihrend der Bohrarbeiten in den
Wintermonaten gemessenen 17 l/s. Der Zusammenhang zwischen erhohtem freien Auslauf
und erhéhtem Druck ist deutlich, kann aber bei den wenigen Daten nicht genauer bestimmt
werden. Dies ist bei einem mehrere 100 m machtigen, in sich inhomogen aufgebauten Aquifer
auch nicht zu erwarten. Beim Abteufen wurde ja der artesische Uberlauf erst nach und nach
mit zunehmender Teufe erschlossen. So wird auch die Grundwasserneubildung in einzelnen
Teilen des michtigen Aquifers, zumal bei einem so weit reichenden Einzugsgebiet, sehr
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Das Grundwasser in der Bitburger Trias-Mulde

differenziert vor sich gehen. Messungen der Temperatur des auslaufenden Grundwassers
zeigen nur eine geringe Schwankung zwischen 12,4 und 13,2° C (Abb. 6, Zeile A). Uber
langere Zeitraume ist die Temperatur sogar nahezu konstant; Einfliisse von oberflachen-
nahem Sickerwasser sind somit auszuschlief3en.

7. Die Temperatur des Grundwassers im Hauptaquifer
Der Temperatur des Grundwassers wurde erst im Laufe der letzten Jahre grofere Bedeu-
fung zugemessen. Es liegen daher erst vereinzelte Aufzeichnungen vor.

7.1. Temperaturmessungen bei Flowmeter-Tests
Von zwei AufschluBbohrungen wurden die bei Flowmetertests kontinuierlich registrierten
Grundwassertemperaturen ausgewertet.

Bohrung Siulm (Abb. 7; Lage: TK 25 Bl. 6005; s. Abb. 3):

Die Temperatur-Kurve zeigt einen ungleichmaBigen Verlauf. Bei 70 m wurden 11,9° C ge-
messen. Bis 230 m steigt die Temperatur nur auf 12,8° C an (Gradient = 0,56° C/100 m). Bis
Endteufe 290 m steigt sie dann rasch auf 14° C an (Gradient: 2° C/100 m). Nach dem Flowme-
terdiagramm flieBen 61% des Grundwassers im Bohrloch oberhalb 230 m zu.

Bohrung 40c (Abb. 8; Lage: TK 25 Bl. 5905; s. Abb. 3):

Ein ahnliches Verhalten ist bei der Flowmetermessung der Aufschlufbohrung 40c
(Balesfeld) zu sehen. Von 7 bis 70 m ist nur eine sehr geringe Temperaturzunahme auszu-
machen, von 8,3 auf 8,7° C (= 0,6° C/100 m). Von 70 m bis Endteufe 110 m sehen wir eine
Zunahme auf 10,2° C (= 3,75° C/100 m). Das Flowmeterdiagramm zeigt starksten Zufluf3
oberhalb 60 m.

Die Flowmetermessungen beweisen, da8 der weitaus stiarkere Grundwasserstrom in den
hoheren Teilen des Hauptaquifers stattfindet und nach unten stark nachlaft, und erst im
Bereich langsamer Bewegung des Grundwassers erhoht sich seine Temperatur deutlich.

7.2. Temperaturmessungen in Aufschlufbohrungen und Brunnen

Bei 26 Aufschlufbohrungen mit Teufen > 100 m wurde die Wassertemperatur am Ende des
2- bis 10stiindigen Pumpversuchs gemessen. Nach Abzug einer durchschnittlichen Jahres-
temperatur von 8° C liefen sich wenigstens naherungsweise die Temperaturgradienten be-
rechnen. Es wurden Werte zwischen 1,2° und 5,8° C/100 m bestimmt. In Abb. 9ist die Lage der
Bohrungen mit den verschiedenen Temperaturgradienten dargestellt. Meist liegen die
Gradienten z. T. deutlich unter 3° C/100 m. Die wenigen Bohrungen mit Werten > 3° C/100 m
liegen alle dicht neben Gewassern, so daf8 Uferfiltrat mitgeférdert werden kann, das die
Gebirgstemperaturen wahrscheinlich verfalscht. Nach den Berechnungen von HintermEIER
(in Zenper et al. 1988) betragt der Uferfiltratanteil im Kylltal zwischen etwa 1090 bis iiber 70%
in Abhangigkeit von den Betriebsbedingungen, der geologischen Situation der einzelnen
Brunnen und deren Lage zum Vorfluter. Sehr viel zuverlassigere Temperaturmessungen
liegen aus den langjahrigen Aufzeichnungen von Daten der Tiefbrunnen der Brauerei Bitburg
vor. Folgende Gradienten lassen sich hieraus ableiten:

Brunnen4 mo 1,6° C/100 m
Brunnen 5 mu+so 1,5° C/100 m
Brunnen 6 mu+so 2,1° C/100 m
Brunnen 7 mu+so 2,0° C/100 m
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Abb. 7: Temperatur-Diagramm beim Flowmeter-Test der Bohrung Siilm. Lage siehe Abb. 3. Von 70 bis
230 m ist nur eine sehr langsame Steigerung von 12 auf 12,8° C zu erkennen. Dann tritt bis Endteufe 290 m
eine Steigerung auf 14,2° C ein. 61% des Zuflusses werden oberhalb 230 m registriert.
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Abb. 8: Bohrlochmessungen in der AufschluBbohrung Balesfeld 40c. Lage siehe Abb. 3. Die Grenze so/sm
ist im Gamma-Ray-Log angegeben. Die Flowmetermessung zeigt eine deutliche Grenze bei etwa 58 m.
Dariiber werden 77% des Gesamtzuflusses registriert. Bis etwa 68 m steigt die Temperatur nur sehr
wenig an, von 8,7 auf 8,8° C, darunter, also im Bereich stark verminderten Grundwasserzulaufs, Anstieg

auf 10,2°C.
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Abb. 9: Die Temperatur-Gradienten, gemessen in Brunnen und in AufschluBbohrungen nach Pumpver-
suchen. Die meisten liegen unter 3° C/100 m, deuten also eine erniedrigte geothermische Tiefenstufe an,
die wahrscheinlich in Zusammenhang steht mit den in Abb. 3 dargestellten Grundwasserstromen.
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Das Grundwasser in der Bitburger Trias-Mulde

Wenn auch Unsicherheit iiber die Tiefenlage des in diesen vier Brunnen zustrémenden
Wassers besteht — es wurde ein Mittelwert zwischen Einhéngetiefe der Pumpe und Endteufe
angenommen, und man weiterhin annehmen muf, da die Temperatur ein Mischwert aus
dem Aquifer ist - so bleibt doch die Tatsache, daf wir mit 1,5 bis 2° C/100 m auch im Zentrum
der Bitburger Triasmulde erheblich unter der normalen geothermischen Tiefenstufe liegen.
Auch aus den langjihrigen Temperaturmessungen der Bohrungen Oberweis (Abb. 6) -
Schwankungsbreite 12,4 bis 13,2° C la8t sich fiir die Endteufe 274 m, aus der ja nachweislich
noch Grundwasserzustrom erfolgte, ebenfalls ein Gradient von 1,7 bis 1,8° C/100 m errechnen.

Es liegt also nahe, diese allgemein angetroffenen, unerwartet niedrigen Temperaturgradien-
ten mit dem in Abb. 3 dargestellten deutlichen Grundwasserstrom in Zusammenhang zu
bringen: Das zum Hauptvorfluter Kyll und zur Mosel abstrémende Grundwasser fiihrt
stindig Erdwarme ab. Dies wiirde somit auf einen relativ raschen Durchsatz des Grund-
wassers im Aquifer deuten, doch muf3 dies vorerst eine Vermutung bleiben. Es miifiten
wesentlich mehr und genauere Langzeitmessungen, vor allem im Liegenden des Aquifers,

durchgefiihrt werden.

8. Die spezifische Ergiebigkeit von AufschluSbohrungen und Brunnen

Eine weitere Moglichkeit, die hydraulischen Verhiltnisse in einem so ausgedehnten
Aquifer besser abschatzen zu konnen, besteht in der Bestimmung der spezifischen Ergiebig-
keit (I/s - m Absenkung). Die von zahlreichen Versuchsbohrungen und Brunnenbohrungen er-
rechneten Werte sind in Abb. 10 dargestellt. Auf TK 25 Bl. 6004 und 6005 sind Werte bekannt
von 6 bis 10, westlich davon am Buntsandsteinrand Werte bis zu 1, am Nordrand auf TK 25
Bl. 5904 und 5905 0,3 bis 2,3, im Salmtal (TK 25 Bl. 5906) bis zu 2,2, wahrend im Kylltal (TK 25
Bl. 5905, 6005 und 6105) durchweg nur Werte von 0,06 bis 0,5 erreicht werden. Auch am
Ostrand der Mulde (TK 25 Bl. 6006 und 6106) wurden nur sehr geringe Werte gefunden.

Die Verteilung der spezifischen Ergiebigkeit 1t wiederum erkennen, daf8 der Hauptaquifer
recht unterschiedlich aufgebaut ist: Im West- und Nordteil und vor allem im Zentrum werden
die besten Ergebnisse beobachtet. Der Ostteil zeigt, besonders im Kylltal, wesentlich gerin-
gere Permeabilititen an.

9. Die bisherigen Ergebnisse

Der Hauptaquifer (so, sm, mu) in der Bitburger Triasmulde ist nicht einheitlich ausgebildet.
Im gesamten nordlichen Teil herrschen gute bis sehr gute Speichereigenschaften vor. Entspre-
chend gut sind die Ergiebigkeiten der Brunnenbohrungen. Die Zone geringer Permeabilitit,
die wir von Speicher bis Trimport kennen, scheint sich weit nach Westen fortzusetzen und
versperrt dort den Grundwasserabstrom im Hauptaquifer, so da8 zumindest ein Teil in das
Obere Grundwasserstockwerk, den mo, iibersteigt. Siidostlich dieser Zone treffen wir wieder
gute Speichereigenschaften und entsprechende Fiindigkeiten im Hauptaquifer an.

Der Abstrom, wie er aus dem Isolinienplan deutlich wird, scheint vor allem im oberen Teil
des Aquifers, weniger in den tieferen Grundwasserbereichen stattzufinden. Dies geht aus der
Temperaturschichtung in den Bohrungen hervor. Aus dem Isolinienplan der Grundwasser-
oberfliche (Abb. 3) wird deutlich, daf Grundwasser aus nordostlichen, vor allem aber aus
westlichen Niederschlagsgebieten zur Kyll abstrémt. Der unterirdische Abfluf8 ist also nicht
mehr vollkommen an die Flu8gebiete der Priim und Nims gebunden. Die auffallend gute
Ergiebigkeit im Zentrum der Mulde wird verstindlich. Andererseits wird es schwierig und
unsicher, aus der Berechnung der Niedrigwasser-Abfliisse genaueren Aufschluf tiber die
Grundwasserneubildung im Einzugsgebiet des jeweiligen Flusses zu erhalten. Die Hohe der
Grundwasserneubildung im gesamten Hauptaquifer wird daher nur aus einem Mittelwert
der MNQ samtlicher zum Einzugsgebiet gehorender Gewasser abzuschitzen sein.
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Abb. 10: Die spezifischen Ergiebigkeiten (l/s - m Absenkung) in Brunnen und AufschluBbohrungen im
Hauptaquifer. Die besten Werte (1-8,8) gibt es nur im Nordteil der Mulde.

26

5
L

-

- e A A e s A e P P e A N L VI S I

C el e A ey

Pt

- b w e bt bl s e e R AL

~ e AL A e



Das Grundwasser in der Bitburger Trias-Mulde

10. Die Grundwasserneubildung im Hauptaquifer,
berechnet aus den Niedrigwasserabfliissen einzelner Flugebiete

Frithere Berechnungen der Grundwasserneubildung in z. T. sehr kleinen Teilgebieten des
Hauptaquifers (an der Salm [Laamever, 1981] und der Kyll [Lanmeyer 1977, KriEGER 1978))
beruhen auf der Bestimmung des unterirdischen Abflusses (Au) nach NaTtermann aus 2- bis
. 5jahrigen Mefreihen. Die in der vorliegenden Arbeit verwendeten Abfludaten stammen alle
. aus dem DeurscHEN GewAsserkuNDLICHEN JaursucH, Abflufjahr 1985. Benutzt wird der
MoMNQ aus 10- bis 20jahrigen Aufzeichnungen.

Nach Viiinger (1981) bieten diese MNQ-Angaben einen ,raschen und einfachen” Zugang
zu einer annahernden Berechnung der Grundwasserneubildung eines bestimmten Einzugs-
gebietes. Allerdings miissen dann die AbfluBpegel die geologischen Einheiten und damit die
in unserem Gebiet sehr verschiedenen Aquifere mit unterschiedlicher Grundwasserneu-
bildung einigermaflen getrennt erfassen. Dies trifft hier nur mit Einschrankung zu, denn nur
bei Salm und Kyll begrenzen die AbfluBpegel ausschlieflich den Hauptaquifer (Abb. 13),
wihrend die Pegel der Nims vorwiegend den mo und die Pegel der Priim ein Einzugsgebiet
aus so, sm, mu und mo erfassen. Aus den Monatsmittelwerten der Jahresreihen wurde das
MNQ-Jahresmittel, und zum Vergleich auch das Mittel des hydrologischen Sommerhalb-
jahres berechnet. Dieser Jahresmittelwert erwies sich als geniigend genau: Die Berechnungen
des Gesamtjahresabflusses aus einem aus den 12-Monats-MNQ gemittelten Jahreswert
einerseits und aus der Addition der 12-Monats-EinzelabfluBwerte andererseits weichen in
mehreren Beispielen nur um < 1% voneinander ab. Die Ergebnisse sind in Tab. 1 dargestellt
und werden in den Kap. 10.1. bis 10.4. naher erldutert.

Fiir Priim, Nims und Kyll (Spalte 1) miissen die Differenzgebiete zwischen den Abfluf3-
pegeln am Ende des Hauptaquifers und den Pegeln am Oberlauf der Gewasser, die den Zulauf
aus meist unterdevonischen Abflufgebieten bestimmen, berechnet werden (Spalte 3). Nur so
kann man die Hohe der Grundwasserneubildung im Bereich des Hauptaquifers abschatzen.
Der Pegel Eisenschmitt der Salm erfafSt ein Einzugsgebiet nahezu ausschlielich im Buntsand-

stein (vorwiegend sm).
Vergleicht man die Grundwasserneubildungsraten der vier verschiedenen Einzugsgebiete
im Hauptaquifer (Spalte 5), fallen die auBerordentlich hohen Differenzen auf. Unerwartet
hoch scheint vor allem die Grundwasserneubildung mit 299 mm im Bereich des Haupt-
aquifers der Priim zu sein. Das am Pegel Priimzurlay erfalte oberirdisch abgrenzbare Ein-
zugsgebiet (AEo = 573,7 km”) enthilt 428,4 km® im unterdevonischen Schiefer, also ca. 75%.
Ganz offensichtlich werden am Pegel Priimzurlay nicht unerhebliche Mengen von schnell ab-
flieBenden Niederschligen aus dem unterdevonischen AEo mitgemessen, die den MNQ im
Gebiet des Hauptaquifers stark positiv beeinflussen. Daher wurde fiir die Einzugsgebiete der
Pegel Priimzurlay, Echtershausen und Sinspelt das ,modifizierte Verfahren MoMNQr 12"
nach ViLuinGer (1981) angewandt. Die Ergebnisse stehen in den Spalten 10, 11 und 12. Danach
bleibt fiir das Gebiet des Hauptaquifers der Priim ein immerhin noch hoher Wert der Grund-
wasserneubildung von 243 mm. Darauf wird im Kap. 10.4. ndher eingegangen. Da auch die
Pegel der Kyll noch Einzugsgebiete im unterdevonischen Schiefer mit erfassen, mufte gepriift
werden, ob auch hierfiir das ,modifizierte MoMNQr 12-Verfahren” anzuwenden ist.

Um einen Uberblick zu erhalten, wie stark sich schnelle Abfliisse aus Niederschlagsge-
bieten mit unterdevonischem Gestein, vorwiegend Tonschiefer mit sehr geringem Speicher-
vermogen, auf das GesamtabfluBverhalten und somit auch auf die MNQ-Bestimmung
auswirken, wurden Vergleichsberechnungen an 10 Gewassern (9 aus der Eifel, 1 aus dem
Hunsriick) angestellt. Die Ergebnisse stehen in Tab. 2. Aus dem Jahres-MNQ, gemittelt aus
den 12-Monats-MNQ langerer Jahresreihen (Deutscues GEWASSERKUNDLICHES JAHRESBUCH,
Abflufjahr 1985), wurde die Hohe der Grundwasserneubildung fiir das jeweilige AEo
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Das Grundwasser in der Bitburger Trias-Mulde

der einzelnen Gewasser berechnet (Spalte 4). Die Differenzen zwischen den MNQ- und
MNQr 12-Werten, angegeben in % von MNQ, stehen in Spalte 6. Es wird dabei deutlich, daf3
die Differenzen zwischen beiden Berechnungsmethoden in Einzugsgebieten mit iiberwie-
gend Buntsandstein-Aquiferen und anderen guten Speichergesteinen nur bis etwa 7% betra-
gen. In Gebieten mit vorwiegend unterdevonischen Gesteinen (Tonschiefer, Grauwacke,
Dolomit) bis hin zu Gebieten, die ausschliellich aus Tonschiefer bestehen, nehmen die Diffe-
renzbetrige zwischen den beiden Berechnungsmethoden von 14 bis auf 279% zu, womit die
Notwendigkeit der kritischen Wertung der Abfludaten sehr deutlich wird.

Obwohl das Einzugsgebiet der Kyll am Pegel Densborn (Tab. 2, Zeile 2) auch noch grofe
Flachen in unterdevonischem Schiefer hat, betrigt die Differenz dort nur 7,5% zwischen bei-
den Methoden. Offensichtlich bestimmen die ebenfalls im Einzugsgebiet liegenden Flachen
des Oberen Buntsandsteins im Bettinger Graben, der Priimer, Dollendorfer und Gerolsteiner

Tab. 2: Grundwasser-Neubildung in verschiedenen Speichergesteinen der Eifel und des Hunsriicks.
Berechnung nach dem jihrlichen Niedrigwasserabfluf (Jahres-MNQ) sowie dem MoMNQ), ;,-Verfahren
(Vituinger) und die dabei auftretenden Differenzen bei Gesteinen mit schlechten Speichereigenschaften.

j 2 3 4 5 6
Gewasser Ag,-Pegel Aquifer GW-Neubildung [mm] Differenz-
[km”] betrag
Jahresmittel |MoMNQ), ,,
aus 12 [(4-5) in %
Monaten von (4)]
Salm Eisenschmitt sm, vulkanische 245 234 11 mm = 4%
50 km’ Tuffe
obere Kyll Densborn du, dm, sm, so 199 184 |15 mm=75%
471,8 km’
untere Kyll Kordel 50, sm, mo und 176 162 14 mm = 7,9%
y 2
816,6 km Gebiet der
oberen Kyll
Priim Echterhausen |du (Tonschiefer, 123 106 17 mm = 14%
3272 km® Grauwacke)
Nims Giesdorf du, dm, 136 113 23 mm = 17%
18 km’ ohne Dolomit
Priim Priimzurlay du (75%), so, 167 137 30 mm = 18%
573,7 km’ sm, mo
Kleine Dhron, |Dhrontalsperre | du (Tonschiefer, 193 153 40 mm = 21%
H k k 5 Q
unsriic 125,7 km uarzit)
Kyll Jiinkerath du (Tonschiefer, 165 125 40 mm = 24%
y 2
175,6 km Grauwacke)
Enz Sinspelt du (Tonschiefer) 118 87 31 mm = 26%
101,2 km®
Irsen Gemiind-Irsen |du (Tonschiefer) 146 106 40 mm = 27%
124,5 km’
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Tab. 3: Ergebnisse von AbfluBmessungen an der Salm (1973-1977). Lage der Pegel sieche Abb. 14.

Pegel Geologie des A, MNQ G
Aquifers [km?] [m®/s] [mm]
hydrologisches Umrechnung
Sommerhalbjahr | auf 12 Monate
I Obere Salm sm 25 0,08 101
II Lohsalm 50, sm 16 0,04 79
III Eisenschmitt 50, sm, 50 0,20 126
vulkanische Tuffe
Differenzgebiet
- I+ 1D 9 0,08 280
IV Kailbach 50, sm, mu 37 0,05 42
V Dreis 50, sm, du 192 0,45 74
Differenzgebiet
V- IV + 1) du (iberwiegend 105 0,2 60
1975-76 Tonschiefer)

Mulden und weitere kleine, gute Aquifere das MNQ-Geschehen an diesem Pegel. Von einer
Anwendung des Verfahrens von ViLLinger, der Reduzierung der MNQ-Werte zwischen den
Pegeln Densborn und Kordel, konnte daher abgesehen werden.

10.1. Der Niedrigwasserabflul der Salm

In dem vom Pegel Eisenschmitt erfaten Abflugebiet von 50 km” ergibt sich eine Grund-
wasserneubildung von 245 mm (182 mm fiir die 6 Monate des Sommerhalbjahres; Tab. 1,
Spalten 5 und 7). Daf3 diese Berechnungen nur einen Uberblick geben und letzten Endes nur
eine Zusammenfassung vieler einzelner, unter sich sehr verschiedener Gebiete sind, soll am
Beispiel detaillierter Abflufmessungen wahrend eines kurzen Zeitraumes (1973 bis 1977) an
der Salm gezeigt werden.

Zur Erkundung der Grundwasservorkommen im oberen Salmtal wurden 1970/71 zwdlf
Aufschlubohrungen am Nord-Ost-Rand des Buntsandsteins niedergebracht. Uber die
geologischen Ergebnisse wurde berichtet (WerLer 1972). Nachfolgend wurden umfangreiche
hydrogeologische Untersuchungen durch das Ingenieurbiiro Lanmever (1981) ausgefiihrt. Im
Oberlauf der Salm und ihren Nebenbachen wurden fiinf Abflupegel installiert, die es ermog-
lichten, die Grundwasserneubildung in Teilgebieten zu untersuchen. Die Ergebnisse sind in
Abb. 14 und Tab. 3 dargestellt. Die Grundwasserneubildung wurde jeweils nur aus dem
MNQ der Sommermonate berechnet. Gebiet III (Pegel Eisenschmitt) hat den héchsten Ab-
fluBwert (0,2 m’/s), weil dort auer dem Buntsandstein noch sehr speicherfihige vulkanische
Lockergesteine in der Umrandung des Meerfelder Maares an der Grundwasserneubildung
beteiligt sind (WeiLer 1987). Nach Abzug der beiden durch die Pegel Obere Salm (I) und Loh-
salm (II) erfaten Zubringer zur Salm ergibt sich fiir das kleine Differenzgebiet I1l (AEo 9 km®)
der sehr hohe Wert von 280 mm als Grundwasserneubildung. In den Gebieten Il und IV steht
Oberer Buntsandstein (so) an, der mit zum Teil vertontem Sandstein und sandigen Ton-
Zwischenlagen nicht mehr gleich gute Infiltrationsméglichkeiten bietet wie der fast tonfreie,
in den Randlagen auch meist stark aufgelockerte Mittlere Buntsandstein (sm) (Gebiet I). Die
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Das Grundwasser in der Bitburger Trias-Mulde

W E

[mINN

Steinebrlck Albach
350 5

250
7 Grundwasseroberfl.
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Abb. 11: Geologischer Schnitt E-F zwischen Nims und Kyll zur Erlduterung der Albach-Quelle. Lage siehe
Abb. 3 und 12. Sobald die Nims in den Oberen Muschelkalk (mo) eintritt, besteht die Méglichkeit der
Abgabe von Oberflichenwasser an die gut gekliifteten, z. T. wohl verkarsteten Kalke. Auf dem Mittleren
Muschelkalk (mm) stromt es der ca. 60 m tiefer eingeschnittenen Kyll zu und bildet die Albach-Quelle.
So erklart sich deren auerordentlich hohe Schiittung von 40 bis 70 I/s.

auffallend geringen Werte der Grundwasserneubildung in den Gebieten I (101 mm) und II
(79 mm) werden noch besser verstandlich, wenn man die Lage der Vorfluter westlich der Salm
beriicksichtigt, wie sie aus dem West-Ost-Schnitt G-H (Abb. 15) hervorgeht (Lage des Profils
G-Hin Ab. 14). Bierbach und Kailbach sind ca. 60 m weniger eingetieft als die Salm.Im sm, der
meistens angeschnitten wird, findet offensichtlich eine starke Versickerung und somit bereits
ein Abstrom zum Hauptvorfluter Kyll nach Westen hin statt. Bei Bohrungen im Kailbachtal
wurde die Grundwasseroberflache erst 20 m unter dem Bachniveau angetroffen. Die hohe
Grundwasserneubildung von 280 mm im Differenzgebiet (Gebiet III) kann also nur fiir ein
relativ kleines Einzugsgebiet nachgewiesen werden, der am Pegel Eisenschmitt gemessene
Wert von 245 mm fiir das gesamte AEo von 50 km” ist also ein Mittelwert aus sehr verschiede-
nen Einzelwerten. An dieser Stelle sei nochmals auf Kriecer (1978) hingewiesen, der zur Er-
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Abb. 12: Darstellung der Schollenbegrenzung und méglicher FlieBrichtung des Sickerwassers von
der Nims zur Albach-Quelle. Die Hohenlinien bezeichnen die Grenze mo/mm, bezogen auf NN
(Ausschnitt der TK 25 Bl. 6005).
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Oberes Grundwasser-
stockwerk im mo

—

Agquifer im Lias
@3-Sandstein

345 km?2 Ag, der Pegel

o Pegel

Grundwasser-
04129  mefstellen
A-O: Alsdorf-Oberecken Ei:  Eisenschmitt Si:  Sinspelt
De: Densborn Ko: Kordel Pz: Priimzurlay
E:  Echtershausen Se: Seffern

Abb.13: Lage der Pegel, GrundwassermeRstellen und GroBe der Einzugsgebiete. Getrennt dargestellt sind
das Obere Grundwasserstockwerk im Oberen Muschelkalk (mo) und der Lias «,-Sandstein.
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klarung des MNQ der Kyll unterirdischen Zustrom aus anderen Flugebieten forderte: Auch
aus dem NE-Teil der Trias-Mulde gibt es unterirdischen Zustrom zum Abflufgebiet der Kyll.

10.2. Der Niedrigwasserabfluf2 der Kyll

Im Gegensatz zur Salm sind die 150 mm Grundwasserneubildung der Kyll erstaunlich
niedrig, stimmen aber gut mit fritheren Berechnungen (Laameyer 1975, 1977) tiberein. Damals
wurde nach drei verschiedenen Berechnungsmodellen eine mittlere Grundwasserneubildung
von 158 mm fiir den Bereich zwischen den Pegeln Densborn und Kordel bestimmt.

10.3. Der Niedrigwasserabflufl der Nims

Fiir das Abflu3gebiet der Nims zwischen den Pegeln Seffern und Alsdorf-Oberecken wird
eine Grundwasserneubildung von 96 mm angegeben. Dies ist ein Wert, der nicht den
Erfahrungen entspricht, die von Quellen mit Einzugsgebieten im Oberen Muschelkalk (mo)
vorliegen. Ca. 120 bis 150 mm kénnten dort erwartet werden. Der Abflu8 der Nims muf zu ei-
nem nicht geringen Teil an ein anderes FluBgebiet abgegeben werden.

Durch Tiefbohrungen im Stadtgebiet von Bitburg konnten die Tektonik und der Schollen-
bau dieses Bereiches geklart werden (Abb. 11 und 12). Sobald sich die Nims in den mo, und
mo, einschneidet, besteht die Moglichkeit der Versickerung von Bachwasser in den stark ge-
kliifteten und z. T. verkarsteten Kalken. Die Schichten fallen nach Osten ein, das versickernde
Bachwasser kann auf dem wasserstauenden mm in Richtung auf die ca. 60 m tiefer einge-
schnittene Kyll im mo abflieBen. Somit erklart sich auch die mit 40 bis 70 l/s ungewohnlich
hohe Schiittung der Albachquelle (s. Abb. 11), die bei einem oberirdisch abzugrenzenden Ein-
zugsgebiet von ca. nur 2 bis 3 km” nicht vorstellbar ist. Die Kyll zapft also unterirdisch die
Nims an.In Abb. 12 istder Schollenbau auf TK 25 Bl. 6005 zwischen Kyll und Nims dargestellt.
Die Bohrung Steinebriick hat noch keine Grundwasserfithrung im mo, die Bohrung V im
Stadtbereich Bitburg nur eine geringe und die Bohrungen VI und VII der Brauerei Bitburg-
Siid haben schon wieder keine Wasserfithrung mehr im mo nachgewiesen. Der Zustrom von
der Nims zur Albachquelle im mo mufl daher auf eine relativ schmale Zone beschrankt sein.
Eine gesicherte Berechnung der Grundwassererneuerung aus MNQ-Werten der Nims in
diesem Teil des Hauptaquifers ist also nicht méglich.

10.4. Der Niedrigwasserabfluf8 der Priim

Auf die hohen Werte der Grundwasserneubildung fiir den Bereich des Hauptaquifers der
Priim wurde bereits in Kap. 10 bei der Begriindung der Anwendung des modifizierten Reduk-
tionsverfahrens nach ViLLinGEer eingegangen. Fiir das Differenzgebiet von 145,3 km” wird eine
reduzierte Grundwasserneubildung von 243 mm errechnet (Tab. 1, Spalte 11). Dies istimmer-
hin noch der zweitbeste Wert in der Bitburger Trias-Mulde. Doch haben wir gerade in diesem
Gebiet auch bei allen anderen bisher dargelegten Untersuchungen (Isolinienplan, spezifische
Ergiebigkeit, fazielle Ausbildung des Buntsandsteins, Bohrung Oberweis) die besten Anzei-
chen fiir eine hohe Grundwasserneubildung gesehen, so dafl der Wert vertretbar erscheint.

11. Abschitzung der Grundwasserneubildung im Hauptaquifer

Die in Tab. 1 angegebenen Werte fiir Einzugsgebiete und Grundwasserneubildung bezie-
hen sich nur auf das von Pegeln erfafite Gebietim Hauptaquifer und im Oberen Grundwasser-
stockwerk im mo, das ist eine Fliche von 668 km® (Spalte 3) mit einer durchschnittlichen
Grundwasserneubildung von 111,7 x 10° m’ pro Jahr (Spalte 12). Wenn wir die gesamte
Grundwasserneubildung in dem zur Zeit fast ausschlieflich in Nutzung stehenden Haupt-
aquifer abschatzen wollen, miissen noch Korrekturen an Flachen und Abflufmengen ange-

bracht werden (s. Abb. 13).
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Buntsandstein

J )@Jnterdevon

Grenzen des Eo

1 O Pegel Obere Salm
2 O Pegel Lohsalm
3 O Pegel Eisenschmitt
4 O Pegel Kailbach

5 O Pegel Dreis

Abb. 14: Grundwassereinzugsgebiet Oberes Salmtal, 5 Teilgebiete. Die Hohe der Grundwasserneu-
bildung, berechnet nach den MNQ-Werten der Sommerhalbjahre, ist entsprechend den geologischen
Verhiltnissen sehr unterschiedlich
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Salm:

Im Abflu8gebiet der Salm, siidlich des Pegels Eisenschmitt, schlieSt sich ein Gebiet von ca.
20 km” im sm und so an, in dem eine hohe Grundwasserneubildung stattfindet. Aus den lang-
jahrigen Erfahrungen des dort betriebenen Wasserwerkes Butterwiese (Abb. 5) kann mit einer
Grundwasserneubildung von mindestens 200 mm gerechnet werden. Unterhalb des Pegels
Eisenschmitt stehen also im Hauptaquifer noch ca. 4 x 10° m’ pro Jahr zur Verfiigung.

Kyll:

Unterhalb des Pegels Kordel schlieBt sich ein auf ca. 40 km® geschitztes Einzugsgebiet im so
und sm an, in dem nach MNQ-Untersuchungen (LaumeYEr 1977) mit einer durchschnitt-
lichen Grundwassererneuerung von 175 mm gerechnet werden kann. Hier werden noch
ca.7x10°m’ proJahr Grundwasser neu gebildet. Zwischen Salm und Kyll liegt das von Pegeln
nicht erfalte, ca. 20 km” groBe Abflufgebiet des Kailbaches. Nimmt man hierfiir nur die
geringe Grundwasserneubildungsrate von 150 mm der Kyll an, so kann man fiir dieses Gebiet
noch mindestens 3 x 10° m” pro Jahr an Grundwasserneubildung ansetzen.

)

Nims:

Im AbfluBgebiet der Nims, nordlich des Pegels Seffern, liegt ein Gebiet mit hoher
Grundwasserneubildung, wie wir aus dem Betrieb des Wasserwerkes Balesfeld wissen. Die-
ses Gebiet umfaflt ca. 40 km’. Die geschitzte Grundwasserneubildung liegt bei 200 mm.
Oberhalb des Pegels Seffern kann also mit einer zusatzlichen Grundwasserneubildungs-
menge von ca. 8 x 10° m’ pro Jahr gerechnet werden.

Priim:

Aus den bisherigen Darstellungen wissen wir, da in einem ca. 40 km” groen Gebiet im
Suiden der Trias-Mulde im Hauptaquifer nur noch mit einer verminderten Grundwasserneu-
bildung zu rechnen ist (Kap. 5). Dort ist der Obere Muschelkalk (mo) das weitaus bessere
Grundwasserstockwerk. Wir miissen also von dem vom Pegel Priimzurlay erfaf8ten Gebiet
ca. 40 km” mit einer nicht mehr dem Hauptaquifer zugute kommenden Grundwasserneu-
bildung von ca. 150 bis 175 mm = 6-7 x 10° m’ pro Jahr abziehen. Das sich im Siiden bis Siid-
westen anschliefende Gebiet des Lias «,-Sandsteins wird auch nicht mehr dem Hauptaquifer
zugerechnet.

Aufden TK 25 Bl. 6105 und 6205 (Abb. 13) bleiben fiir die Grundwasservorratsberechnung
groBere Flachen unberiicksichtigt: Dort fehlen AufschluBbohrungen mit entsprechenden
Erkenntnissen und AbfluBmessungen und es mufs damit gerechnet werden, daf unter der
vollkommenen Abdeckung durch den Mittleren Muschelkalk keine oder nur eine geringe
Grundwasserneubildung in dem schon tief liegenden Hauptaquifer stattfindet (s. Kap. 4.1,
Bohrung 58a).

Nach diesen Korrekturen wird fiir den nutzbaren Teil des Hauptaquifers eine Flache von
ca. 750 km® angenommen. Die Grundwasserneubildung hierin wird im langjahrigen Durch-
schnitt mit ca. 128 x 10° m’ pro Jahr angesetzt. Das entspricht einer durchschnittlichen Grund- ~ ©
wasserneubildungshéhe von 171 mm im gesamten Hauptaquifer. 171 mm sind im Vergleich =
zu anderen Buntsandsteinaquiferen in Deutschland ein deutlich niedrigerer Wert. So werden ~ ©
fiir den Buntsandstein der Pfalz ca. 300 mm (HeiteLe et al. 1985), fiir den Buntsandstein des
Saarlandes 250 bis 400 mm (EinseLe et al. 1969) genannt. Die Griinde fiir diese Unterschiede
konnen hier nicht diskutiert werden. Sie sind wohl vielfaltiger Natur. Sicher spielen die
teilweise Uberdeckung mit Muschelkalk und Keuper und die petrofazielle Ausbildung des
Buntsandsteins im Ostteil der Mulde eine wesentliche Rolle, wiahrend der Buntsandstein der
Pfalz und des Saarlandes in einer z. T. wesentlich giinstigeren Fazies ausgebildet ist.

VIS
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12. Die Grundwasserspiegelbewegungen

Im Hinblick auf die kiinftige, stairkere Nutzung der Grundwasservorrite im Hauptaquifer
wird es erforderlich, eine verbesserte Kontrolle der Grundwasserspiegelbewegungen einzu-
fithren. In einzelnen Tiefbrunnen im Zentrum der Mulde werden heute bereits Entnahme-
mengen und Spiegelbewegungen fortlaufend registriert. Hieraus ist zu erkennen, daf die
derzeitigen Entnahmemengen aus diesen Brunnen offenbar bislang noch voll im Gleichge-
wicht mit der Grundwasserneubildung stehen. Fiir die grofflichige Kontrolle des gesamten
Hauptaquifers stehen erst einige Grundwassermefstellen zur Verfiigung; ehemalige Auf-
schlufbohrungen wurden zu Grundwassermefstellen ausgebaut (Lage s. Abb. 13).

Aus den ca. 10jahrigen Aufzeichnungen auch dieser Mefstellen ist ebenfalls noch keine
Reaktion, z. B. auf die Entnahme von ca. 3 x 10° m® pro Jahr im Raume Bitburg, zu erkennen.
Als Beispiel sind in Abb. 16 die Ganglinien der Grundwassermefstellen 4125 und 4127 bis
4130 abgebildet. Auffallend ist der synchrone Verlauf der Grundwasserspiegelbewegungen.
Auch das Absinken des Grundwasserspiegels ab Herbst 1985 und der Wiederanstieg ab
1988 ist bei saimtlichen Grundwassermef3stellen des hier betrachteten Gebietes synchron.
(Analog verhalten sich die Schiittungen von Quellen im gesamten Regierungsbezirk Trier;
im gleichen Zeitraum werden Ab- und Zunahmen von 10 bis 15% der mittleren Jahres-
schiittung registriert.) Die Spiegelbewegungen scheinen also noch vollkommen von den
meteorologischen Schwankungen bestimmt zu sein.

13. Die wasserwirtschaftliche Nutzung sowie die derzeitige und geplante Entnahme
von Grundwasser aus dem Hauptaquifer

Eine Zusammenstellung der derzeitigen und der zukiinftig geplanten Entnahme von
Grundwasser aus der Bitburger Trias-Mulde, wie sie den Erlaubnis- und Bewilligungsantra-
gen bzw. -bescheiden zu entnehmen ist (bearbeitet durch Dipl.-Ing. G. DeTnier, StAWA
Trier), ergibt folgende Werte: Heute konnte bereits eine Menge von 29,8 x 10° m’ pro Jahr
entnommen werden. Da weitere, gut vorerkundete Gebiete in nachster Zukunft zur Grund-
wassergewinnung herangezogen werden, kann sich die beantragte Gesamtmenge in einigen
Jahren auf ca. 32 x 10° m’ pro Jahr steigern. Die derzeitige Forderung (1990) im Hauptaquifer
ist allerdings erheblich geringer: 15,1 x 10° m® pro Jahr. Bezieht man diese Werte auf die ge-
schitzte Grundwasserneubildung (128 x 10° m’/a) im gesamten Hauptaquifer, so betragt die
Forderung zur Zeit ca. 12%, beim zukiinftigen Bedarf immerhin schon ca. 25% hiervon.

14. Ergebnisse und Folgerungen

Die fur die Grundwassernutzung verfiigbare Flache im Hauptaquifer ist wesentlich kleiner
als die Gesamtflache des Buntsandsteins. Denn in mehreren Gebieten findet eine stark ver-
minderte Grundwasserneubildung statt. Fiir die zukiinftige Planung sollte fiir den Hauptaqui-
fer nur mit einer auf 750 km” reduzierten Flache und einer durchschnittlichen Grundwasser-
neubildung von 128 x 10° m’ pro Jahr gerechnet werden (=171 mm). Zusitzliche Grundwas-
sermengen sind im Oberen Stockwerk (mo) ober- und unterhalb der Pegel Priimzurlay und
Alsdorf-Oberecken vorhanden. In einem auf etwa 40 km” geschitzten Gebiet kann bei einer
Grundwasserneubildungshohe von 150 bis 175 mm mit ca. 6 bis 7 x 10° m’ pro Jahr gerechnet
werden. Die gesamte Grundwasserneubildung im Hauptaquifer und mo-Stockwerk kann mit
etwa 135 x 10° m” pro Jahr angesetzt werden. Das sind ca. 2200 weniger als die im Gutachten
LanMEYER (1977) angegebenen 174 x 10° m’ pro Jahr. Lanmever bestimmte diese Menge fiir ein
ca. 1000 km” grofes Einzugsgebiet, in dem allerdings auch noch erhebliche Einzugsflachen im
Unterdevon enthalten sind. Die sich ergebende Héhe der Grundwasserneubildung von
174 mm stimmt gut mit den hier vorgelegten Berechnungen aus dem wesentlich kleineren Ge-
biet des Hauptaquifers (171 mm) tiberein und bestatigt somit die insgesamt vergleichsweise
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Abb. 16: Ganglinien mehrjihriger Messungen in Grundwassermefstellen, umgezeichnet nach Unterlagen
des Landesamtes fiir Wasserwirtschaft, Mainz. Lage der Grundwassermefstellen 4125 und 4127 bis 4130
siche Abb. 13.

nur mafige Grundwasserneubildung im Buntsandstein dieses Gebietes. Der Verfasser sieht
aber die Notwendigkeit der Reduzierung der nutzbaren Fliche des Hauptaquifers und des
Oberen Stockwerkes auf ca. 750 km” (= minus 25%) und der sich hieraus ergebenden Vermin-
derungen der Grundwasserneubildungsmenge um 39 x 10° m’ pro Jahr (= minus 229) gegen-
{iber den Prognosen von Lanmeyer (1977). Dies erscheint berechtigt, da vor allem fiir weite
Einzugsgebiete im Unterdevon (Priim, Enz) nach Anwendung des Verfahrens von ViLLinger
sich nur geringere Werte der dort zu erwartenden Grundwasserneubildung ergeben haben
(Tab. 2), aber auch im Hauptaquifer grofere Zonen geringerer Grundwasserneubildung nach-
weisbar sind. Weitere Einschrankungen der Nutzbarkeit des Grundwasservorrates ergeben
sich wegen nicht immer méglicher Schutzgebiets-Ausweisungen oder wenn das Grund-
wasser infolge ungeniigender Qualitat (z. B. naturbedingtem SO,-Gehalt) nicht als Trink-
wasser abgegeben werden kann. Andererseits kann durch Uferfiltrat die Grundwasserneu-
bildung wiederum begiinstigt werden, was aber nur schwer abzuschatzen ist.
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Wieviel von diesem Grundwasservorrat entnommen werden darf, ohne den Haushalt zu
beeintrachtigen, kann also hier nicht exakt vorausgesagt werden. Wahrend die Entnahme
von derzeit ca. 12% noch keine mef8baren Auswirkungen hat, konnte eine zukiinftige Steige-
rung auf 25% vielleicht schon weitraumig feststellbar sein. Wahrscheinlich sind solche Ver-
anderungen nur durch langjahrige Beobachtungen zu erkennen (s. Kap. 12). Es erscheint
daher notwendig, bereits jetzt mit einem umfassenden und erweiterten Grundwasserbeob-
achtungsprogramm die hydraulischen Vorginge im Hauptaquifer zu kontrollieren. Bei zu-
kiinftig verstarkter Grundwasserforderung werden die jetzt schon vorhandenen Mefstellen
wahrscheinlich nicht mehr ausreichen, das Mef3netz mufl verdichtet werden, um frithzeitig
negative Veranderungen quantitativer und qualitativer Art erkennen zu kénnen. Eine un-
mittelbare Konsequenz aus den in Abb. 3 dargestellten Fliefrichtungen der Grundwasser-
strome ergibt sich aber bereits heute: Der hervorragende Zustrom in einigen Bohrungen im
Westteil des Hauptaquifers (z. B. in den Bohrungen Oberweis und 49) darf nicht in vollem
Umfang des aus Pumpversuchen erkennbaren Dargebotes genutzt werden. Denn bei voller
Entnahme des Grundwasserzuflusses in diesem Teilbereich wiirde auf langere Sicht der
Abstrom nach Osten geschmalert und die dort schon genutzte Grundwasserneubildung
gemindert werden.

15. Zusammenfassung

Der grofite zusammenhingende Aquifer im Regierungsbezirk Trier, die Bitburger Trias-
Mulde, ist durch zahlreiche Bohrungen erschlossen worden. Es gibt zwei Grundwasserstock-
werke: Der Hauptaquifer im Buntsandstein (so und sm) sowie im Unteren Muschelkalk (mu)
und das derzeit noch nicht genutzte Obere Grundwasserstockwerk im Oberen Muschelkalk
(mo). Die hydraulische Differenzierung der Mulde konnte geklart und die wichtigsten
Grundwasserstrome konnten erkannt werden. So wird im Nordteil der Mulde Grundwasser
aus den FluBgebieten Salm, Nims und Priim in breiten Strémen an den am tiefsten in die Trias
eingeschnittenen Vorfluter Kyll abgegeben. Nur in diesem Bereich der guten Permeabilitaten
werden auch die héchsten spezifischen Forderleistungen bei AufschluBbohrungen und
Forderbrunnen beobachtet. Das unterirdische Anzapfen der Nims durch die Kyll wird am
Beispiel der Albach-Quelle bei Bitburg genauer verfolgt. Eine im siidlichen Teil der Mulde
Ost-West-verlaufende Zone geringer Permeabilitat im Buntsandstein zwingt das im Haupt-

aquifer nach Siiden abstrémende Grundwasser zumindest teilweise zum Aufsteigen in das

Obere Grundwasserstockwerk.

Bei diesen komplizierten hydraulischen Verhiltnissen kann die Angabe der Grundwasser-
neubildung nur eine vorsichtige Schitzung sein. In einem ca. 750 km” groen Gebiet des
Hauptaquifers konnen bei einer iiber alle Teilbereiche gemittelten Grundwasserneubildungs-
héhe von 171 mm ca. 128 x 10° m’ pro Jahr, und im mo-Stockwerk ca. 6-7 x 10° m® pro Jahr
erwartet werden. Die derzeitige Grundwasserentnahme (ca. 15 x 10° m’/a) aus dem Haupt-
aquifer betragt ca. 12% hiervon, eine Menge, die in den schon langjahrig beobachteten
Grundwassermefstellen noch keine Auswirkung zeigt. Bei zukiinftig vermehrter Entnahme -
die Planungen ergeben einen Bedarf bis zu 32 x 10° m” pro Jahr - muf8 das Mefstellennetz,
zumindest im Nordteil der Mulde, verdichtet werden, um friihzeitig weitraumige Verande-
rungen im Hauptaquifer erkennen zu kénnen.

Auswertungen von Temperatur-Messungen in den Brunnen zeigen eine erniedrigte
geothermische Tiefenstufe an. Hieraus wird auf einen ziemlich raschen Durchsatz des Grund-
wassers bei gleichzeitiger Abfiihrung von Erdwéarme geschlossen.
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